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A B S T R A C T A R T I C L E   I N F O 
In order to rationally coordinate inconsistent objectives in transport network 
design, this research newly develops a multi-objective network layout optimi-
sation model solved by an improved Simulated Annealing Algorithm (SAA). 
Two temperature control variables and one cost difference control variable 
are defined in the proposed SAA. They work in cooperation to restart the 
optimum search from the latest temporary optimal solution if the search is 
made excessively in any searching direction as well as expand the searching 
area for the globally optimal network layout with the minimum operation 
cost. The genetic algorithm is embedded into the reversible SAA to iteratively 
provide a network configuration with the minimum total time expense of all 
the transports for the minimisation of the network operation cost. It is con-
firmed that the new optimisation model solved by the reversible SAA integrat-
ing the genetic algorithm is able to effectively minimise both the total 
transport time expense and the network operation cost with searching for the 
best fits between these two basically inconsistent objectives from different 
perspectives. The proposed approach can be utilised to optimise configura-
tions of not only urban transit lines for passenger mobility organisation but 
also logistics transportation routes for manufacturing production management.  
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P O V Z E T E K    P O D A T K I   O   Č L A N K U

Za	racionalno	uskladitev	izključujočih	se	kriterijev pri	načrtovanju	prometnih	
omrežij,	 je	 v	 raziskavi	 predstavljen	 novo	 razvit	 večkriterijski	 optimizacijski
model	postavitve	omrežja,	ki	 je	bil	 rešen	z	 izboljšanim	algoritmom	simulira‐
nega	ohlajanja	(SAA).	V	predlaganem	SAA	sta	opredeljeni	dve	spremenljivki	za	
nadzor	 temperature	 in	 ena	 spremenljivka	 za	 nadzor	 razlike	 v	 stroških.	 Te	
sodelujejo	pri	ponovnem	zagonu	iskanja	optimuma	iz	zadnje	začasne	najbolj‐
še	rešitve,	kadar	je	izvedeno	iskanje	v	vseh	smereh	iskanja	prekomerno	ter	pri	
razširitvi	 iskalnega	 območja	 za	 globalno	 optimalno	 postavitev	 omrežja	 z	
minimalnimi	stroški	delovanja.	V	povratni	SAA	je	vgrajen	genetski	algoritem,	
ki	 skozi	 iteracije	 zagotavlja	 omrežno	 konfiguracijo	 z	 najmanjšim	 skupnim	
časom	vseh	 transportov	za	zmanjšanje	stroškov	delovanja	omrežja.	Potrjeno	
je,	da	novi	optimizacijski	model,	rešen	z	reverzibilnim	SAA,	ki	integrira	genet‐
ski	 algoritem,	 lahko	 učinkovito	 zmanjša	 tako	 skupni	 čas	 prevoza,	 kot	 tudi	
stroške	 delovanja	 omrežja	 z	 iskanjem	 najboljših	 ujemanj	 med	 tema	 dvema,
načeloma	 izključujočima	 se	 kriterijema	 iz	 različnih	 perspektiv.	 Predlagani	
pristop	se	lahko	uporabi	za	optimizacijo	konfiguracij	ne	le	mestnih	tranzitnih	
linij	za	organizacijo	mobilnosti	potnikov,	ampak	tudi	za	optimizacijo	logistič‐
nih	transportnih	poti	za	upravljanje	proizvodnje.	
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