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A B S T R A C T A R T I C L E   I N F O 
The most common corrosion testing procedures use flat test coupons fabri-
cated from a given steel material. However, workpieces that undergo machin-
ing and finishing, especially those with complex geometry, may be more sub-
ject to surface degradation on their curved surfaces. In the long run, this may 
adversely affect the smooth operation of the tested component. This study 
investigates surface features of machined and finished chromium alloyed 
steel specimens with rather complex geometries. Changes in several important 
surface features (topography, roughness, cylindricity, chemical degradation 
rate and corrosion products) were all measured periodically (after 24, 96 and 
192 hours) on several sets of manufactured carbon steel planetary axle spec-
imens exposed to a chemically aggressive medium (aqueous NaCl spray) at 
35 °C. In the neutral salt spray (NSS) testing cabinet the cylindrical parts of 
the chromium alloyed carbon steel shafts showed quite severe and uneven 
chemical degradation, with the formation of several iron oxide-hydroxide 
products (rust) observed together with some chromium compounds. After 
careful removal of the relatively loose corrosion products, the exposed bare 
shaft surface’s geometrical changes showed steady (close to linear) increase 
in the roughness values throughout the duration of the corrosion tests. This 
chemical attack caused significant changes in the surface topography as well. 
It was found that the average values of roughness parameters after the 24-
hour test were about two and a half times higher than the original values, 
while they increased by four-fold in the 96-hour test and by approximately 
eightfold in the 192-hour test. Furthermore, it was found that the values of 
the 3D roughness parameters (Sa, Sz, Sq) are on average twice that of their 2D 
counterparts (Ra, Rz, Rq) on the corroded surfaces. Circularity and roundness 
error data showed a similar increase with salt-spray test time duration. 
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P O V Z E T E K    P O D A T K I   O   Č L A N K U

Najpogosteje	se	pri	preizkušanju	proti	koroziji	uporabljajo	ravni preizkušanci,	
izdelani	iz	danega	jeklenega	materiala.	Vendar	so	obdelovanci,	ki	so	podvrženi	
grobi	in	fini	mehanski	obdelavi,	zlasti	tisti	s	kompleksno	geometrijo,	degrada‐
ciji	 bolj	 podvrženi	 na	 ukrivljenih	 površinah.	 Dolgoročno	 lahko	 to	 negativno	
vpliva	na	nemoteno	delovanje	preizkušene	komponente.	Ta	študija	raziskuje	
površinske	značilnosti	grobo	in	fino	obdelanih	preizkušancev	iz	kromiranega	
jekla	 z	 razmeroma	 kompleksnimi	 geometrijami.	 Spremembe	 v	 več	 pomem‐
bnih	površinskih	značilnostih	(topografija,	hrapavost,	valjnost,	stopnja	kemič‐
ne	razgradnje	in	korozija)	so	bile	periodično	merjene	(po	24,	96	in	192	urah)	
na	več	sklopih	preizkušancev	 iz	planetne	gredi	 iz	ogljikovega	 jekla,	ki	 so	bili	
izpostavljeni	kemično	agresivnemu	mediju	(vodno	razpršilo	NaCl)	pri	35	°C.	V	
komori	za	nevtralno	razprševanje	soli	(NSS)	so	cilindrični	deli	gredi	iz	legira‐
nega	ogljikovega	jekla	pokazali	znake	precej	hude	in	neenakomerne	kemične	
degradacije,	pri	čemer	je	bilo	skupaj	z	nekaterimi	kromovimi	spojinami	opazi‐
ti	več	področij	nastanka	železovega	oksida‐hidroksida	(rje).	Po	skrbnem	ods‐
tranjevanju	 relativno	ohlapne	korozije,	 so	 izpostavljene	 cone	 gredi	 pokazale	
enakomerno	 (skoraj	 linearno)	 povečanje	 hrapavosti	 v	 času	 trajanja	 korozij‐
skih	preskusov.	Ta	kemični	udar	je	povzročil	tudi	pomembne	spremembe	na	
površinski	 topografiji.	 Ugotovljeno	 je	 bilo,	 da	 so	 bile	 povprečne	 vrednosti	
hrapavosti	 po	 24‐urnem	 preizkusu	 približno	 dvainpolkrat	 višje	 od	 prvotnih
vrednosti,	medtem	ko	so	se	v	96‐urnem	preizkusu	povečale	za	štirikrat	in	za	
približno	osemkrat	pri	192‐urnen	preizkusu.	Poleg	tega	je	bilo	ugotovljeno,	da	
so	na	korodiranih	površinah	vrednosti	parametrov	3D	hrapavosti	(Sa,	Sz,	Sq)	
v	 povprečju	 dvakrat	 večje	 od	 vrednosti	 parametrov	 2D	 hrapavosti	 (Ra,	 Rz,	
Rq).	 Podatki	 o	 napakah	 v	 krožnosti	 in	 okroglosti	 so	 pri	 preizkusih	 s	 solnim	
razpršilom	glede	na	čas	pokazali	podobno	povečanje.	
©	2019	CPE,	University	of	Maribor.	All	rights	reserved.

  Ključne	besede:	
Površinske	značilnosti;	
Površinska	topografija;	
Napaka	okroglosti;	
Odstopanje	valjnosti;	
Korozija;	
Hrapavost	površine;	
Ogljikovo	jeklo;	
Kromirano	jeklo;	
Preizkusi	s	solnim	razpršilom;	
Raztopina	NaCl	

*Kontaktna	oseba:	
csaba.felho@uni‐miskolc.hu	
(Felho,	C.)	

Zgodovina	članka:		
Prejet	15.	februarja	2019	
Popravljen	23.	septembra	2019	
Sprejet	25.	septembra	2019	

 


